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Patcntanspruche 

1. In gcprefite Form gebrachte Mittel zur Sublimation fungizider 
Wirkstoffe auf Basis von feinteiligem Holz, Oxidationsmittel , 
Schvelstoff, polymerem Birxdemittel und ggf. Verarbei tungs- 
hilfsstoff, gekennzeichnet durch 
einen Gehalt an solchen Oxidationsmi tteln, Schwelstof fen und 
polymeren Bindemitteln , die keinen chemisch gebundenen Stick- 
stoxi enthalten und zuinindest eine solche Vasserlosl i chkei t 
aufveisen, daft 2 Gewichtst eile Oxidat ionsmitt el , 2 Gevrichts- 
teile Schvelstoff und 3 Gevicht steile polymeres Bindemittel 
in 10 Gewichtstei len Vasser Ibslich sind. 

2, Mittel nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen Gehalt an 

a) 20 - 50 % feinteiligem Hols 

b) 10 - 20 % Oxidations^ittei 

c) 10 - 30 % Schvelstoff 

d ) 25 - 25 % polymerem Bindemittel.. 



Verfahren zur Herstelluncj von Mitteln nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft Oxidations- 
mittel, Schvelstoff und polymeres Bindemittel aus vaAriger Lo- 
sung auf feinteiligem Hois aufgebracht vird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft 

a) vorgetrocknetes, feinteiliges Holz mit fungizidem tfirk- 
stoff vermischt, 

b) Oxidationsrnittel , Schvelstoff und polymeres Bindemittel 
aus vaflriger Losung auf das feinteilige Holz aufgebracht, 

c) die Mischung getrocknet und 

d) bei Driicken von 60 bis 90 MN/m 2 verprefit vird. 
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5- Verwendung von Mitteln nach Anspruch ! und 2 in geschlos senen 
Raumen, 
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Mittel zur Sublimation fungizider Wirkstoffe 

Die Erfindung betrifft in geprelite Form gebrachte Mittel zur Sub- 
limation fungizider Virkstoffe auf Basis von feinteiligem Holz, 
Oxidationsmittel, Schveistoff, polymerem Bindemittel und ggf. 
Verarbeitungshilfsstoff, 

Mit Fungiziden ausgest att e t e Rau ch ermi tt el werden vorwiegend zur 
Bekarapfung pilzlicher Krankheiten von Pflanzen in geschlossenen 
Raumen eingesetzt. Es sind bereits derartige Rauchermittel, die 
als Tragermateriai Holzmehl enthalten, bekannt geworden . Urn eine 
vollstandige Verschvelung dieser Mittel zu sichern, enthalten sie 
in der Regs! grofie Mengen an Oxi dat i onsmit tel , insbesondere Ni- 
trate . 

Nachteiligerweise steigt die Temperatur vahrend des Verglimmens 
dieser Praparate zurrreist auf iiber 500° C, vodurch ein relativ 
groBer Anteil an Virkstoff zerstort vird. 

GemaB der DE-AS 10 58 895 vird dieser Nachteil umgangen, indem 
den Rauchermassen 1 > 5-Endoniethyl en-3 • 7-dini troso-1. 3 .5 . 7-tetra- 
aza-cyclo-octan und andere thermisch zersetzbare organische Stick- 
stoffverbindungen zugegeben werden. Die obengenannt e , auch auf 
dem Sprengstoffsektor eingesetzte Substanz, entvickelt bereits bei 
Temperaturen veit unterhalb von 500° C ein grofies Gasvoluraen, so 
daft der Virkstoff nicht nur durch Sublimation, sondern zum groBen 
Teil durch Verblasen freigesetzt vird. 

Weiterhin vird in der DE-AS 11 20 336 ein Mittel zur Verraucherung 
chemischer Substanzen vorgest ell t , das in der Hauptsache aus 
Hexa-methylen-tetra-amin-dinitrat und Virkstoff besteht. 
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Neben ihrer zum Teil aus Sicherheitsgriinden schvierigen Hand- 
habung entwickeln die obengenannten Mittel jedoch beim Glimmen 
erhebliche Mengen nitroser Case, die unvermeidlich Schadigun- 
gen an den zu behandelnden Pflanzen hervorrufen. 

Aufgabe der Erf i ndung war es nun, Mittel zur Sublimation fungi- 
zider tfirkstoffe vorzustellen , die beim Glimmen praktisch keine 
nitrosen Case entwickeln. Weiterhin war das Problem zu Ibsen, 
bei der Verschvelung der Mittel einerseits einen kontinuierlichen 
und vollstandigen GlimmprozeB zu sichern und andererseits Glimm- 
temperaturen von etwa 300 bis 400° C einzuhalten. 

Diese Aufgabe vird erf indungsgemafi gelost durch in gepreDte Form 
gebrachte Mittel zur Sublimation fungizider tfirkstoffe auf Basis 
von feir.teiiigem Holz, Oxidationsnittel , Schwelstoff, polymeren, 
Bindemittel und ggf. Verarbeitungshi If sstof f , die oekennzeich- 
net sind durch einen Gehalt an solchen Oxidationsmitteln , Schvel- 
-stoffen und polymerem Bindemittel, die keinen chemisch gsbundenen 
Stiekstoff enthalten und zumindest eine solche Wasserloslichkeit 
aufweisen, dafl zwei Gewi chtstei 1 e Oxidationsmittel , zwe i Gevichts- 
teile Schwelstoff und drei Gewichtsteiie polymeres Bindemittel in 
zehn Gevichtsteilen Vasser lcslich sind. 

Die erfindungsgemalien Mittel enthalten die jeweiligen Komponenten 
in sorgfaltiger Abstimmung . Sie konnen auch gekennzei chnet verden 
durch einen Gehalt an 

a) 20 - 50 Si, vorzugsveise 30 - 40 % f einteiligem Holz 

b) 10 - 20 Si, vorzugsveise 12 - l8 %, besonders bevorzugt 
knapp unter 15 % Oxidationsmi ttei , 

c) 10 - 30 %, vorzugsveise 15 - 20 % Schwelstoff und 

d) 15 - 25 So polymerem Bindemittel. 

Gegebenenfalls warden 0, 5 bis 2 % Verarbeitungshilf ssto t t zuae _ 
geben. Weiterhin konnen 0 - 20 % Fullstoffe zugemischt verden. 
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Der Anteil an fungizidem tfirkstoff kann nach Wunsch zvischen 5 
und 25 Gev.% variiert werden. 

Beispiele fiir erfindungsgemali e inzuset zende fungizide Virkstoffe 
sind Captafol und Thi abendazol . Es kdnnen aber auch andere, bei 
300 - 400° C subliraierbare Fungizide zur Anwendung komraen. 



Als feinteiliges Holz vird an besten Hartholzmehl eingesetzt, 
Beispiele sind Eichen- und Buchenholzmehl . Die giinstigsten Resul- 
tate verden mit Mehlen von bis zu 1 mm Korngrdfie erzielt. 

Als Osidationsmittel eignen sich st i ckstof f f reie t sauerstoffspen- 
dende, was serlosl i che anorganische Substanzen. Beispiele sind 
Natriumchlorat, Kal iunchlorat , Bariumchlorat, Nat riumperchlorat , 
Kaliumperchlorat und andere Alkali- und Erdalkali-chlorate und 
-perchlorate. Die Oxidat ionsmittel konnen einzeln oder im Gemisch 
vervendet verden. 

Die Schvelstoffe sollten chemisch gebundenen Sauerstoff enthalten. 
Vor all em kommen , zumindest in heiaem Wasser losliche, Kohlenhyclra 
te in Betracht. Beispiele sind die Di sacchari de , insbesondere 
Saccharose und Lactose. Ebenso konnen jedoch auch be i spi elswei s e 
Monosaccharide b-zv. deren Abkomml inge , vie Sorbit, eingesetzt 
verden, 

Als polyrnere Bindemittel verden bevorzugt chenisch gebundenen 
Sauerstoff enthaltende, vasserlosliche Polymere, vie Polyvinyl- 
alkohol und/oder Pol yethy 1 engl yco 1 vervendet. Beispiele fur fein- 
teilige Fullstoffe sind hochdisperse Kieselsaure, oberflachen- 
reiche Metalloxide, RuB u.a. Ein Beispiel fiir einen ggf. zuge- 
setzten Verarbei tungshi 1 f ssto f f ist Aluminiumstear at . 

Die eingesetzten Oxidat ionsmi tte 1 , Schwelstoffe und polymeren Bin- 
demittel sollten vorteilhafterweise eine solche Wasserlo si ichke i t 
aufveisen, daft aus einer Losung von 2 Teilen Oxidat i onsmi t tel , 
2 Teilen Schvelstoff un d 3 Teilen Bindemittel eine mindestens 
50 %-ige, ggf. erhitzte, wa'Iirige Losung darstellbar ist. 
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Die bevorzugte Herstellung der in gepreflte For, gebrachten Mittel 
Z " Sublimati °" ™ fungiziden lfirk.to«.n i.t dadurch gekennzeich- 
net, daB Oxidationsmittel , Schvelstoff und polyere. Bindemit t el 
aus wsarioer Losung auf feinteilioem Holz aufgebracht wird. 

Es komrat wesentlich dAranf = ^ i 

n^xcn darauf an, die genannten Stoffe in feiner Ver- 

teilung auf das Trager.aterial auf Z ubri ng en , vas insbesondere durch 
Aufbringen der Komponenten aus LBsungen garantiert vird . Dadurch 
wxrd beispielsveise die Bildung von groberen Kristallen des Oxi- 
datl ° aSmittei£ -rcnieden, die wahrend des 5chw.lpro»„„ duroh 
ortliches Auffla^en die Schwelgase entziinden konnten. 

Es ist bevorzugt, das eingesetzte Holz.ehl einer Vortrocknung zu 
unterwerfen, wobei vortei Xhaf terweise eine Endfeuchte von ca. i% 
erreicht werden soli. Duroh diese MaBnah-a konnen die aus vafir-i- 

LSSUOS -^ebrachten Stoffe nicht nur auf der Oberflache fein- 
vart.ilt warden, sondern auoh in den Festkbrper eindringen. 

Die erhaltane Kisehung vird anschlieBend bei Temperaturen Um 1O 0° C " 
getroclcnet, Sg f . , um zuaao,n,e„ fl eback.„e Teilchen zu zerkleinern , 

emeta Mahlprozeft untervorfen und = chl -: e r i ,- r-y, ■ 

-cni.er.lich m die gewiinschte Form 

geprelit . 

Der Prefivorgang sollte so gesteuert u-o r d»r i- 

. " ra - n ' uslR e:l -n Korper von ein- 

hextlxcner Dichteverteilung entst»h- 7w^i 

H -n«t-n.. Zweckmafiigerweise sollte 

ebenso ein guter Ko.pro.lB zvischen einerseits .echanischer Fe.tig- 
kext, dxe.nt.praeh.nd hohe Drii cke erfordert und andererseits einer 
nicht allzu hohen, die Freisetzung der Virkstoffe behindernden , 
Dxchte der Praparate erzielt werden. 



Die^besten Restate wurden bei Pre»drucken von 60 bis 90 HN/ ra 2 er- 



Die Herstellung. der erf indungsgen^en Mittel kann in iiblichen Vor- 
richtungen vorgenommen werden: 
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Die Aufbereitung des Holzmehls erfolgt zweckmaftig in Schneidmiih- 
len und dergleichen. Zur Einstellung der gewiinschten Korngrb'Be 
vird das Mehl durch entsprechende Siebvorrichtungen passiert. Die 
Mischung der Komponenten kann in ublichen Planeten- oder Zvangs- 
mischern erfolgen. 

Die erf i ndungsgercafien Mittel erlauben die Sublimation des fungi- 
ziden Virkstoffs in Ausbeuten von ca» 90 9q. 

Die feine Verteilung der Komponenten bevrirkt eine so giir^stige 
Anziindvilligkeit der erf indungsgemafien Mittel, daB sie mit han- 
delsiiblichen Streichholzern entziindet werden konnen. Veiterhin 
ist nur eine verhal tnismaflig geringe Konzentrat ion, insbesondere 
unter 15 an Oxi d at i onsmi tt e 1 , bei spielswei se Kaliumchlorat , er- 

forderiich. 



Schliefilich konnte der erf indungsgemafte Herst el lungsprozeG vom 
si cherhei t st echni schen Standpunkt aus erheblich verbessert ver- 
den, da die reib- und schl agempf ind 1 ichen Oxidat ionsrnittel beim 
MischungsprozeB durch die Ldsung in Vasser phlegmatisiert sind. 
Dam it entfallen die besonderen Sicherhei t svorkehrungen , die sonst 
bei der Herstellung von pyro t echnischen Artikeln erforderlich 
sind . 

Beispiel 1 

35 1 5 ^0 auf maximal 1 mm Korngrofie ausgesiebten Eichenraehls wer- 
den zusammen mit 15 kg an Fungizidvirkstof f Thiabendazol in einern 
Vert ikalmischer vorgelegt und kurze Zeit vermischt. AnschlieGend 
werden 99 »5 kg einer 50 %-igen waftrigen Lbsung von Saccharose, 
Polyethylenglykol und Kaliumchlorat beigegeben und veitere 10 Mi- 
nuten gemischt. 
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Die Lbsung der genannten 3 Substanzen in Mengen von 

15 kg Saccharose 
20 kg Polyethylenglykol und 
l^O kg Kaliumchlorat 

in 50 kgtvasser eriolgt bei 85° in einem separaten Riihrgefafi. Die 
Mischung samtlicher Komponenten wird anschliefiend bei 100° C ge- 
trocknet, urn zusammengebackene Teile su zerkleinern, nochmals 
einer Schneidmuhle aufgegeben. 

100 g des erhaltenen Granulats v/erden schliefilich ohne weitere 
Vorarbei ten in eine PrefJform ge^ullt und bei 70 MN/m 2 verprefit. 

Das verprellte Material vird mit einea Streichhols entsundet und 
schwelt ohne Flammenerscheinung ab . Es vird eine Ausbeute von QC ?i 
an siibiirr.iertem Wirkstcff erzielt. 
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